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DESCRICAO DO CIRCUITO

COMPUTADOR PESSOAL HB-8000

O aporethe HB-8000 ¢ um microcomputodor que se baseia no
operagéo do Z80-A. rodando com 3.58 MHZ. com 256K Bytes de
enderecamento direto em 4 slots de 54K Butes.

& rmcmcc*mpufcdor possui 32K Buytes de meméno RO’
o-snftware-basico e a mnterpretacdo do BA
de RAM dimamico pare o usudrio: 16K Butes de RAM

localiza
A

nnaependeﬁm paro um processador de video. paro tela de 24
inhas com 32 ou 40 colunas para texto e 256 x 192 pontos em
modo grdfico utilizande 16 cores.
Um interface germdor de secm com 3 canais e 8 oitavas. controla
também dois Joysticks: o teclado. em portugués compieto mais
funcées com 73 teclas é controlado por uma interface que
também controla a seiecao de slots e a comunicacdo com o
gravador no formato FSK (Frequency Shift Keying). com

velocidade de

1200 ou 2400 Bauds

Este microcomputador pessui uma interface paroleio paro
impressoro padrao centronics. dois conectores de 50 pinos
chamados de SLOT | ¢ SLOT 2 interligados com todo barramento
do micro. estando disponivers paro cartuchos de softwore
apiicativo. games. expansces. etc

ica d temos um modulodor de RF e de videc
cOmposio para televisores ou atraués de um monitor
Quando se utiliza o saida de RF. um aparelho comum de teieviséo
pode ser acoplado ao micro. pela antenc. sendo o som trensmitide
conjuntamente comn o video, no caso de se utilizar ¢ saida de
video composto. © somn deverd ser acoplado atroués da saide de
dudio no micro
Ainterfoece com o monitor de video, ou atrauvés de umo leleviséo
poderd ser selecionado através dos conais 3 ou 4. bastando
apenas moutmentar o chove que se encontra ernbaixo do
qabinete.
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01. UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO - CPU

A unidade central de processamento € um microprocessador
que recebe, processa e distribui dados provernentes das
meménas e circuitos periféricos, amravés das linhas de Bus.
Este circuito executa 158 instrugdes basices, operando com
més modos de enderegamento, O gue permite acesso direto
da meména para ransferéncia de dados em alta velocidade.
O circuito de processamento Z80-A, € um microprocessador
de reqisoo onentado, com 18 registros de 8 bits e quotro de
16 bits, operando como memorna prograrndvei estahca.

FUNCAO DOS TERMINAIS

CONTROLE DO SISTEMA:

Pino 19 - MRE Requisicdo de merndria.

O sinal de requisicdo de memdria
indica que o BUS de enderego,
possui endereco vélido para uma
operagdo de leiiura ou grovacdo de
meménia.

Saida ativa emn tA-state
baixa.

em

Pino 20 - TORG: Requisicdo de enrrada/saida

Este sinal indica que a parte pawxe
menos significativa no BUS de
endereco (AQ - A7) tem um
endereco vdlido de entrada/saida
para uma operogao de leitura ou
gravagdo de entrada/saida.
Este sinal também é gerodo em M
gucndo uma interrupcao estd sendo
reconhecida, indicando que um velor
de resposte de interrupgéo pode ser
colocado no BUS de dedos.

Saida ativa em m-state em baixa.

Leitura de memoria

Indica que a CPU aguarda dados
provenienies da memaoria ou de um
dispositivo de entrada/saida.

Estas memorias e dispositives devem
utilizar este sinal para colocar os
dados ne BUS de dades da CPU.
Saida ativa em fri-state em baixa.

Pino 21 - RD:

Pine 22 - WR: Grovagdo na rmeména.

Indica que o BUS de dados da CPL
possui dades paro serem gravados n
memdria ou dispositivos de
enteda/saida enderzgados.

Scida ativa em tri-state em baixa.
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Pino 27 -

Pino 28 -

MI:

RESH.

Um aclo de méquina,

Este sinal indica que o ciclo de
méquing em andamento é um ciclo
de busca do cédigo de eperogao da
instrucdo em execucao,

Soida ativa em baixa.

Restauracio

Indica que os sete bits mais baixos do
BUS de enderecos (AQ - A6) podemn
ser utilizodos como endereco de
restauragéo pam memdnas
dinémicas. Junto com KFSH deve
ser utilizado o sinal MRE(Q para se
processar a lejtura.

Saide atve em baxa.

CONTROLE DA CPU-

Pino 16 -

Pino 17 -

Pino 18 -

INT.

INT:

NMI:

HALT:

Pino 24 -

Pino 26 -

RESET:

Interrup¢ao.

Os sinais de interrupcdoc sdo geradas
por umn dos dispositivos de
entrada/saida.

A CPU atende ¢ interrupgdo no final
da instrugcdo em execugdo se o softer
habilitar esta Interrup¢ado e se o sinal
BUSRQ néo estiver ativo,

Entrade ativa em baxa,

Interrupgdo ndo mascardvel

Temn prioridade de interrupcao maior
gue INT, e sempre é reconhecida no
final da instrucao em execu¢do,
independente do estado do flip-fiop
de interrupcic,

Esta instrucdo forca a CPU o
recomecar um programa a partir da
posicao OO66H.

Entadae ativa em baixa.

Parado.

Esto instrucéo indica que a CPU
executa urna instrugdo HALT e estd
aguardando uma interrupgdo
mascarvel ou ndo mascarduel antes
de reassumir a operagdo.

Enquanto parada. a CPU executg
NOPS - nenhurmna operacéo -,
mantende ativa a restauracdo de
memdna.

Saida ativa em baixa.

Espera.

Esta instrucdo indica o CPU que a
meména ou dispositivos de
entruda/saida enderecados ndo estio
prontas paro transferéncia de dodos,

Rearme.

Indica que a CPU ests sendo
inidalizada ou seja, o contador de
progruma, registrador de instrucdo e
OULDs drcuitos estdo sendo zerados.
Este singl deve ficar ativo na entrada
durunte um minimo de 3 cloc
completos. :

02.

CONTROLE BE 2US DA CPU

Pino 25 . éTLEF?—O Requisicdo do BUS.
Esta instrugdo tem prioridade de
interrupcéo maior que 1 e sempre
reconhecido no final do ciclo do
mdquing em execucdo.
forca o BUS de
enderecos, dados e sinais de controle
MREQ, IORQ RD e WR pare nivel
de alta impedéncia e dernais sinais
que controlam esta linha.
Entuda ativa em baixe.
Pino 23 - BUSAK. Reconhecimento do BUS
Esta instrucdo indica ac dispositive
requerente que o BUS de end :
dados e sinais de controle ME
IORQ, RD ¢ WR estao e alto
impedéncia, fazendo com que o
Grcuito extermno possa controlar estas
linhas
Saida ativa em baixa.

Pinos

01a05 1
3154{)-:‘9\0-/1]5,

Bus de enderecos.

Estas saidas constituern uma via de
16 bits de enderecos, os quats
formecem o endereco par as
mudang¢as de dados na meméria
(com até 64K Bytes) e nos
dispositivos de entrada e saida.

O enderecamento E/S utiliza os oito
bits mais baixos de enderego, o qual
permite selecionar até 256 entadas
ou saide:.

Saida atva em tri-state ativa ern alta

.
BUS de dadaos.
Formamn o bus de dados direcionais
de 8 biis, sendo utilizados para troca
de dados com @ meméria e
dispositivos de entrada/saida

Pinos ;
07015 P0-D7:

Pulso,

Pulsos gerodeos de 3.57MH: que tem
fun¢éo de sincronizar a execugao em
sequéncic das insorucées na CPU.

Pino 6 - CLOCK:

CIRCUITO RESET

O dircuito reset, (rearme, )€ necessdric e indispenséuel pam o
perfeito funcionamento do microprocessador.

Sua importincia ce faz, quando no desenrolar de um
Programa incorreto, intzmompe @ execugao,

carregando o contador de programa corm zero, o qual
permitiid o reinfldo do progruma.

O modo resat poderd ser operado manualmente atroués da
chave S1 ou automaticamente.

Assim sende, o drcuilo fixa o estado intamo inicial do
microprocessador, ou szja, quendo o microprocessador
executa algum programa, ¢ nivel do pino reset é zero

Se a tecla reset é pressionada, temos um nivel 0 no pinio 26,
reset, durante um tempo superior a s pulsos clock, o Gual
Inibe o dicuito, interrompendo o programa.
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CIRCUITO DE ESPERA - WAIT

Este airzuito Indica co miicroprocessador que o dispasiivo de
enrudo/saida ou ¢ memdna enderecada ndo estdo pronias
para transferéncia de dades.

Cada eperogdo bésica do microprocessador, ocome em és
ou ses periodos de clock.

A cada ciclo de instrugdo consiste de trés cicios de mdquina:
busca, leifuro e gravagdo da memdna, Apés o operagio da
Insirugdo durante o ciclo M1, as ciclos subsequentes
mowimentam os dados entre @ memdng e o
miIcroprocessador.

FParo fazer com que as InsirugGes sejam movimentados passo
@ passo no intenor da CPU. a fungdo passo a passo de
INsrugdo é conseguida usando-se os sinais de controle
gerodos pelo microprocessador durante 0 execugdo deo
bregrama, Gu seia, M1 de saida e WAIT de entrada,

M1 passa paro 6 nivel l6gico zero no inicio de cada cicio de
busca de insrugdo; significa que o microprocessador acabou
de completar uma INSrugcao e irmcia outro.

O otienvo é fazer com que o microprocessador pare o
de execulor o préxima inst ¢80, o qual-a enada WAIT temn
esta finalidade, ou $€)0, um nivei 16gico zero nesta entmdo
suspende a execugdo do programa, fazendo com que o
microprocessador pare indefinidamente no cicio M1

O microprocessador permanecers no modo WAJT até que
esle passe para o nivel ]

A Jung¢do bdsica destes sinais € permitir que circuitos
penféncos ou memdna mais lentas possarn ser utilizades
com microprocessadores mais mipidos.

O arcuito integrudo CI2, Ope€ra no crcuito fazendo com que
os sinais atuern no CPU arravés do pino 24.

DORIVER

O circuito drver de linha paralelo, tem funcéo de disiribuir os
dados proverientes da CPU. essim como menter ¢ CPU.
operando nc pento minimo de trabalho, evitando sua
sobrecarga

O microprocessador tern capacidade de enderecomento
direto de £5.536 palavras de meména e 256 poras de
entrada e saida.

2 Bus de endereco (AD - Al5) utiliza 16 finhas.

Zste Bus tem funcéo de excitar os arcuitas que formam o
sisterna do computador

Como ¢ microprocessador ird excitar grande nidmero de
arcuitos, hd necessidade de aconiar & saida, arcuitos
cuxdliares o fim de nao sobrecarregd-lo, o que tomarig
ineficiente.

As saidas de Bus de enderecos sdo acopladas nas Cl's 17 e
20. schmint thgger, e este ao Bus cormespondente.

Da mesma forma, o Bus de dados (DO - D7) necessita de
crcuitos auxiiares, C/ 21, corn uma Grica diferenca, pois o
Eus de dados ¢ bidirecional.

Observar também que o CI 18, € um dnver de linha para o
sisterna de controle.

MEMORILA ROM

As memdrins de leititg exelisiua, maniém em seu interior
uma série de instugEess 64, piogrimas fixes, os quais
grovades ume Y8z [as podetiio sér dpagidos

As meémorias ROM de 39K Byies por § iiss, iy ey
>perain com duas faricoes 8% conimle: o CHIE “NCBLE
CE), e OUT PUT ENABLE (CE). :

J controle CE pala tliinenidzio e o ebhirols OF dz sufdn,
leve ser Ltlizane pdra coloser dadne fr 2 Hincs de erfida,

(aft]
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U tempo de acesse dasts meméria é de 250 ns, com
selecdo de velocidude dizponivel em 200 ns. Neste sistema,
@ memdno permite que o mucroprocessagor opere sem
acrésaimes no estado de espern (WAIT).

MEMORIA RAM

As memérias de aczsso eleatério sdo meménas de gravagdo
€ leitur, as quais perinutern gque os dados no seu intenor
seram gravades ou lides.

Esta memdiia, dinamica, scmente retérm o dados durante o
operagcdo do computudor.

As memonios RAM's sdo memanas de acesso aleatdno,
onde podemos gravar ou ler dados ou instrugées com
65.536 palavras por 1 bit. as quais apresentam elto
desempenho e alta densidade funcionel.

Estas memdnas utilizam células de armazenamenio dindmico
€ circuito de controle dindmico, obtendo aita velocidade e
baa dissipacan

1 & um olio desernpenho, estas memdnos 4o imunes a
ruidos na entrada, nunirnizando o falso acionamento, que
POr ventura poderiarr fazé-la operar,

CIRCUITO INTERFACE D4 RAM
DINAMICA

Sua fungdo € acessar as memdnas RAM's com os dados
provenientes da CPU

O circuito de interfoce de RAM dinémica é composto dos
Cls2.3 4.6, 7 23 24, aue em conjunto, armazenam nas
memdrias dodos e enderecos que estao sendo processados.
Os enderecos e dados gue serdo crmazenados nas
memonas, necessitarr. da informagdo pare ativar as
memdrias.

Estas informacées sdo enviadas ao circuito interface, as quais
sdo acopladas nos pincs 1 dos Cl's 23 e 24, selecio, e nos
pinos 3, 4 e 15 das memérias.

No conjunto das meménas. o CAS quando atvo 13 as
colunas e 0 FAS as linhas, coindo o CAS quando a
memdria é acessada.

PROCESSADGR DE VIDEO

O cirtuito processador de video codifica os dados
provenientes de CPU e mernidrias, em sinais que apds o
circuito de RF, serdo mostradas ne monitor

O circuito processador de video, CI27 & um dispasitivo
LSI-MOS utiizado em sisternas de video,

Este circuito que emn conjunto com as memdras KAM's,

Cl 25 e 26, es:éticas, geram os sinais de video, controle e
sincronismo par: que, epds o rnodulador de RF, possam ser
observadas no monitor.

PROCESSADCR-U 27

O processador tem um formato de 525 linhas, operando ern
quatro modos: grifico I, grdfico I, muliicolor e o modo texto.
Ne modo texae zie forriece 24 linhas de 40 caracteres em
duas cores, os Guals minirmizam o capacidade da telg,
mostrands carocteres clfa nurméricos.

O moda ravliicolor fornese 64 x 48 ponios colorides,
empregands 14 cons rrais o wansparente.



O modo gréifico I, fornece poritos de imagem de 256 x 192
Parc geragdo de grdfico padrdc, em 15 cores mais 0

Dansparente.

Neste modo s& haverd duas cores paro todo padréo dos
pontos de imagem de 8 x 8.
O modo grdpeo I, € uma intensificacéo do modo grdfico [,

gerando padrées de co

res mais complexas, selecionando

oito vezes mais do que o gréfico | e sendo possivel ter-se
duas cores em cada linha, em uma célulc 8x 8

FUNCAO DOS TERMINAIS

Pnolel.
RAS e CAS

Pino 3 o 10:

Pino 11 - R/W:

Pino 13 - MODE:

Pino 14 . CSW-

Pino 15 - CSE-
Pino 16 - INT
Pino 17 a 24-
Pino 25 ¢ 32:

(Row Address Strobe

Column Address Strobe)

Estas enndas operam rmultiplexando
0s 14 bits de enderecamento da
RAM de viden

ADO a AD7 - Bus de Enderecos
Constituem saidas de uma wia de
endereco, o qual fomece o endereco
para as mudongaes de dadas nas
memdénas

Leitura/Grovegdo
Habilita o gravacso ou leitura nas
memdrias de video,

Modo

Quando esta enrodg estiver emn alto,
significa transferénca de endereco e
em baixo, tansferéncia de dados.

Chip Select Write
Quando ativado em baxo, transfere
os dadas de CPU pera 6 processador
de video.

Chip Select Read

Quando ativado em baixo, tansfere
os dados do processador de video
para a CPU

OBS.:€CSWe €58 néo poderdo ser

simultaneamente baixos.

Interrupcao

£ utilizada para gerar umg
interrup¢do no fim de cada varredura
em cada 1/60 s.

CDO a CD7 - Bus de Dadas
Formam o bus de dadas bidirecionais
de 8 bits, tendo come fun¢édo a boca
de dados com a CPU

RDO o RD7 - Bus de Dadas

saidas constituem umg via de
dados bidirecionais de 8 bits, para
roca de dados com as memdrias.

o7
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Rearme

Pino 35 - (B . ¥ Sinal de saida que em conjunio com
@ smal (R - Y) ird compor o sinal (G -

¥) no modulador de RE

Pino 36 - Y- Lurninénecia
Sinal de saida contendo o sinal de

video

Pino 37 - & Clock - Pulso
Umna frequiéncia de XTAL/3 ¢ gerado
paru sincronizar as execucoes em

sequencia das instrugdes no CPLI

Piric 38 - (R - Yo Sinal de saidg que em conjunto com
o sinal (B -Y) g recompor o sinal

(G - ¥) no modulador de RE

Pino 39 ¢ 40 . x7AL: Qscilador e Gerador Clock

O processador opero em uma
freqiiéncia de 10,726834 MHz, assim
como gera pulsos para operacdo da
CPU

O processador de video opera comn trés interfaces bésicas, ou
seja, o CPU, monitor de cor € memodrias RAM, os quais irgo
definir @ imagern. assim como oito registros de gravagdo e
urn de leitura. Ele se comunica com o CPU via bus de dados
bidirecionais de 8 bits (CDO a CD7), trés linhas de controle
decodificadas do endereco da CPU e finhas de habilitagao
que determinam a interpretacdo do bus.

A interfoce com o maoriitor recebe toda o informacdo
necesséna para que, atrauds do modulador de RF seja
aplicade no monitor. =

As memérias RAM's séo acessadas com até 16.384 Bytes
provenientes do processador de videa.

MEMORIA RAM - CI 25 ¢ 26

A meméria RAM dindmica, 16Kx4, tern fungao de
armazenar dados, os quais serdo requisitados pelo
processador de video para leitura ou gravagcdo onde serd
processada o imagem. £ umeg interface bidirecional de 8 bits,
conitendo 085 linhes de connoie.

PROCESSADGR DE AUDIC E
CONTROLE

O circuito gerudor de som programduel € um ciicuito de
larga escalo de Integragdo, podendo produzir uma grande
tariedade de sons complexos, atmués do controlz do
software independente pPara trés saidas andlogas.

Passul duas portas de & bit de entrada/saida, utilizadas para
leitura das contoles manuais.
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x X o | ¢ S o
® | = ' l 1 \ ! '
no= Don'l Cors
1w Lowod Chunge
VBD - Fin 14
Yy =T
SN741S138 W FURCTIGN TABLE
i u LA .—'17 CTETE T IPUTE |
w s L[] n][u]ln]]n] [Emamie | zriect | e
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“G2=G2a +» GIC
= hagn blevel, L = (Owe leeed, X = aprmbaont
SN7445
FUNCTION TABLE
'NO‘ INPUTS l OUTPUTS 4‘}
B E B Ao 3. 3 4 s 8.7 8 9
INPUTS OUTPUTS 0 L T T T ™ A S B IS A A B
8 ile & o omba oL H o MW M H CHGH H\
2l £owm pln B L H H K H HHH
3L LM H|H H H LHHHHHH
PO IO T T T T I O O .
5 - M ko Hl® B M BN K R OH OH Hi
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: H oW L LM HH M MR H H H H
2R B L HiH M H HHH HHHRK
QUTPUTS = l H M OH L ’H M OH M H M H H H H
H K H H|H K H H H H H H
H = high javel lcif) L = low icwal lond
SN74LS139
TRLECT DATA OWPUTI
FUNCTION TABLE
INPUTE
ENADLE | SELECT il
G A | wo Y1 ¥2 Y3 |
B X x| H H M OH
L L L s H H
E L T Y T
L H (=T
L H H|H B H L

{4 = hagh bowst, L = bomr bowed, X = eretouwnid
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AJUSTES

AJUSTE DA FONTE

01. Coneaor voltimero DC no pine 3 de J15.
02 Apustar VRI101 paro +12V DC

AJUSTE DO OSCILADOR

0] Conectar fregiiencimetro no pino 37 do CI27.
0Z. Ajuswor C12 pora 3.575611 MHz

AJUSTE DE RF

01. Aterror as enntudas de video e Budio do modulador
(pinos 1. 2. 3 e 4 de J10).

2. Coneaar fregiiencmetro no pmo 11 do Cl 303.

03. Posiaonar SW301 para o conal 4.

04. Ajustar [ 304 poro 67,25 MHz

05. Fosiaonar SW301 para o canadl 3. I

06. Ajustar 305 paro 61,25 MH:z. ‘

AJUSTE DE AUDIO

01. Aterror as enmadas de video e dudio do modulador
pmos 1, 2, 3e 4ded10).

02. Conectar frequendmero no pmno 12 do CI303.

03. Ajuswar [ 307 para 4.5 MHz

AJUSTE DE FASE
? x
01. Ligar aparelho.
0Z. Conector asdicscomo na saida de video.
03. Ajustar VR301. ce modo que os niveis de Burst figuem
com mesma ampliude.
VERIFICAGAO DE VIDEO E AUDIO
01. Ligar o mucro.
02. Pressionar a tedo FZ2 e Retumn.
1 03. Drgmar no mico, o seguinte progama:
10 Screen3
20 FRead C
30 Line (X, 0)-{(X + 16), 191), C. BF
40 X=X+16
50 DATA 0,15 14 7,5 4,.13.9, 8.6, 11 10:3 2
12 1
60 IFX > 255G0O TO 70 ELSE 20
70 FORI =1TO95STEP6
80 PLAY *N = [
20 NEXTI
100 GO TD 70
04. Digiar RUN. - SEy =

05. Na tela do monitor terernos 16 barms coloridas e

o gerogdo de sincis de dudio processadas no micro. o
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CODIGO DE COMPONENT !

l c13
PlACA PRINCIPAL | cém } = 4.200000.67-2 100KpF » 25V C
{ -
i c1s VCCCPAIH3150. 4.200150.05.5 15pF & 500V C
cz1 VCCCPAIH3150. 4.200150.05-5 159F x 500V C
c22
CIRCUITOS INTEGRADOS o } E SpnoE
cz7 = 4.20.0000.06-6 12pF x 500V C
cz8 - 4.200000.67-2 100KpF x 25V C
cz9 - 4.200000.67-2  100KpF x 25V C
0 - 4.20.0000.67-2 ~ 100KpF x 25V C
(i) SN7 4.12.0000.65-4 Interfoce da impressoro C31 VCKYPUIHB102K 4.20.0001.02.9 I1KpF x 500V C
co SN74 00 41200003353  Biesibvel D cap
c5 SNT4LSO8N-00 4.12.000040-3  Gowe AND e = 4.20.000067-2 100KpF x 25V C
4 VHISN74LS32.1 4120102009  Go OF ca
[EE SN74LS138N 5120033003  Codifcacor/ Decodificador caz VCEAAUICWATTM 4.19.0000.52.2 470mF x 16V E
clé VHISN74L504-1 $.120000.20-8  Inversar
cr VHISN74LS32.] 5120102009  Gow O
cis VHISN74LS32.] 4120102009  Gae OF
cre SN74LS74N-00 4120000333  Biestbvel D
alo SN74LS153N-00 4£.12.0000.35-8 Sercior ce Dodos
cil SN74L.5368 4.12.0000.52.  Inversor RESISTORES
cnz SN74LS74N-00 4120000333  Biesidvel D
cii3 SN74LSIZEN 4.12.0033.00.3  Codifcodor/ Decodificador
cii4 VHISN74LS139N 4120103008  Codificocor/Decodificodor
cns £2554 24.12.0003.25-6  FPoras 1/0
116 SN7445N-00 4120000332  Decodificador =
€7  SN74LS244N 4.12.0000.67-2  Bufjer Ocal de Enderecos i VRD.STZEVZ72M 4110272004 257
cis SN74L5367-00 4.12.0000.35-]  Dmuver Hexoseamal s VRD-STZEY103) 4110103006 10K
crie L HOOB0A 22.12.0003.24-7 CPU - H3 VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00-¢ 10K
cIzo SN74LS244N 412.000067-2  Buffer Ocal de Encercgos 9 VRD.STZEYERZ)  4.11.068200:6  6KE
121 SN74LS245N 4.12.0000.66-3  Bufjer Ocal de Dados RS VRD.STZEY103) 4110103009 10K
cz2 AY.3-E910A 2412.0003.26-5 Froc ce Audo e Conboles Ré VRLC-ST2EYZ31) 4110351003 330
cz3 SN74LS157N-00 4.120000.37-9  Setetor o Dodas K7 VED.ST2EY102) 4110102000 1K
ciz4 SN74L51571-00 4.120000.37-9  Seleior de Dages R8 VRD-STZEY1S3) 4110153008 15K
Clz5  TMS4416-20NL 24120003.30-9  Meméno RAM i VRD-STZEY222) 4110224003  Z20K
azé TME4416-20NL 2.4.12.0003.30-9  Memdnc RAM R10 VRD.ST2EY102) 4.11.0103.00.9 10K
ciz7 TMS9128NL 24.12.0003.274  Processodor de Video Rl VRD-STZEY10Z) 4110102000 1K
czs 27 24.12.0003.32-7 Memdnao - EPROM R12 VRD-STZEY472) 4.11.047200-2  4K7
ciz9 27256 24.12.000332-7  Meméno - EPROM R13 VRD-STZEYZ71J  411.0271.00:5 270
cE0 SN7407N-00 4.12.000041-3  Bufier Ris VRD-ST2EYS91)  4.11.0591.00-0 390
cIs1 SN74LS157N-00 412.000037-6  Seietor ge Dodos /15 VRD-STZEY563) 4110563002 56K
csz SN74L502 4.12.000034-0  Gote NOR K15 VED-STZEY333j 4110335001 XK
133 SN74LS157N-00 4.12.0000.57-9 Seletor ge Dados R17 VRD-STZ2EY102) 4.11.0]02.00-0. 1K
o= R18 VRD-STZEYIOLS  4.11.0101.001 100
& | HM=864R3 £12000069-0  Meméne RAM RI9 VRD-STZEY472)  4.11.047200-2  4K7
cla1’ 20 VRD.STPEY473) 4110473001 47K
R21 VRD-STZEY104 4110104008 100K
R22 VRD-ST2EYI03/  4.11.0103.009 10K
R23 VRD-STZEY331J 4110331003 330
R24 VRD-ST2EY331)  4.11.0331.003 330
TRANSISTORES/DIODOS R2S VRD-STZEY473) 4110473001 47K
R26 VRD-ST2EY102)  411.0102009 10K
R27 VRD-STZEYZ71d 4110271005 270
R28 <
- Y e i } VADSTZEYSR) | GOK200Z 3K
- } L e R36 VRD.STZEV3ZZ) 4110332002 3K3
= = e R37 VRD.ST2EYZ32) 4110332002 3K3
- s DR LT = R38 VRDSTZEYZ71) 4110271005 270
B e iy e R39 VRD-ST2EY474) 4110474000 470K
Fitkegao R40 VRD-ST2EY471) 4110471003 470
Ra2 VRD-STZEY471J  4.I10471.003 470
R43 VRD-STZEY102) 4110102000 1K
Rad ,
CAPACITORES & { VRDSTZEY472) 4110472002 4K7
R47
c1 = 4190000292 10mF x 50V E
2 - 419.000025-6  22mF x50V E DIVERSOS
3 s
e } i 4.20000067-2 100KpF x 25V C
cs
. = e R X1 - 4050000054  Cresl - 10,732535 MHz
c1o = 4.20.000067-2 100KpF x 25V C e = e e
C11 - 4.20.0000.67-2 100KpF X 25V C RLI 4170000052  Reds -6V
c12 = 4.23.0000.03-6  Tnmmer - 6.8 450F i e i e




1 25 - 4190000247 220mF x 10V E
‘ 26  VCEAAAICWZZ6M 4.19.000050-4 28mF x 25V E
[HODULADOR DE RF ; C327  VCCSPAIHESZOJ 4.206820.27-6  82pF x 500V C
C328  VCCSPUIHG220J 4.206220.10-1 22pF = 250V C
c329 - 4.19.000031-8 47mF x 63V E
c330 = 4.200000.37-9 562F x 250V C
c331 E 4.200000.02-0 23pF x 100V C
€332  VCCCPAIHHIZ0) 4.20.0000.64-5 33pF x 250V C
CIRCUITOS INTEGRADOS C333 = 4.20.0001.234  150pF x 100V C
€334 i 4200000.06-6 12pF x 500V C
c335 = 4.20.0000.05-7 100pF x 250V C
C336 - 4.20.000048-6  120pF x 100V C
CI30]  4013BP 4.12.0000.68-] FhpFlop - D C337  VCCCPAIHH330J 4200000645 33pF x 250V C
c1302 4016 24.12.0003.23.6  Chavearmento Bi-kaerol C338  VCCCPAIHH330J 4200000645 33pF x 250V C
c1303 LMI1889N 24.12.0003.21-0 Moduledor de Video
TRANSISTORES RESISTORES
R30] VRD.ST2EY233)  4.11.0833.00.]
4.03.0000.43.2  Casador R302  VRD.STZEYIG3)  2.11.0103.00:9
4.03.000042:3  Sepamdor 2303 VRD.STZEY391J ; o
4.03.0000.32.5  Inversor R304  VRD.ST2EY124)  4.11.012400-4 120K
4.03.0000.34.3  Casador R305  VRD.ST2EYZ72)  4.11.0272.00-6  2K7
R306 | VRD-STZEY103)  4.11.0103.00-9 10K
R307 = VRD-STZEYI02)  4.11.0102.000 1K
R308 | VRD-STZEY392)  4.11.039200-9 3K9
R309  VRD.STZEY333  4.11.0333.001 33K
1ODOS R310 VRD.STZEY122J  4.11.0122.00-6 1KZ
R311 VRD-ST2EVI03)  4.11.0103.00-9 10K
R312  VRD-ST2EY103)  4.11.0103.00-9 10K
R313  VRD.ST2EYIOlI)  4.11.0101.00-1 100
D301 IN9I4 4.04.0000.34.2  Somador R314 —
D302 BB119 4.04.0000.33.3 Vancap '531.2 VRD-ST2EYZ221J 4.11.0221.00-6 220
131 =
R317 ) -
R325  VRD.STZEV471)  4.11.0471.00-3 470
R327  VRD.STZEV471)  4.11.0471.00-3 470
R328  VRD.STZEY5R&) 4.11.05R6.00-3 5R6
BOBINAS R229  VRD-ST2EY222)  4.11.0222.00-5 2KH2
R330  VRD-ST2EY273)  4.11.0273.003 Z7K
R23] VRD-ST2EVR32)  4.11.0333.001 33K
RZ37  VRD-ST2EY220)  4.11.0220.00-6 22
501 = 3 VRD-STZEYZ23)  4.11.0223.004 22K
- == 3 5 2 R G
1303 VRDF580K0000 4.08.0001.50-6  68uhH 233"343 VRD??EY‘ZZJ iii%g; ‘;“;f;
o oy R33  VRD.STZEY6SZ)  4.11.0882.00-8 6KS
oia i 2 R337  VRD-STZEY103  4.11.0103.00-5 10K
— i e L R338  VRD.STZEYIOLS  4.11.0101001 100
s - iedone ey ol R339 = 110000125 680 1/6W
by o :g-%-g‘?g o R340 S 4.11.0000.12- 680 1/6W
7 - .08. 98- 4 r " ey i s
ot = e R341 VRD.STZEY680)  4.11.0680.00-0 68
L1309 = 4.08.0004.22-8  0.11uH
L1310 w 4080004237  0.126uH
DIVERSOS
CAPACITORES
C301  VCEAAAICWATEM 4190000443 47mF = 25V E
=02 - 4200001270 10¥pF x 100V C i = e
C303  VCEAMAICWA76M  4.19.0000443 47nF x 25V E L - i ntneri S
304 = 420000127-0 10KpF x 100V C LR e
C305  VCEAAAIHWIOSM 4.19.000047-0 1mF x 63V E
c306 = 4200104054 100KpF x S0V C
C307  VCKZPAIHBITIK 4200471.020 470pF x 500V C
308 = 4200000486 120pF x ICOV C
309  VCKZPUIHF473Z 4200473037 47KpF x S0V C ll
310 VCKZPUIHFA73Z 4200473037 47ipF x S0V C NTE
C311  VCEAAAIHWIOSM 419.000047-0 1mF x 63V E FONTE
c312 = 420010200.-9 1KpF x 560V C B
C313  VCCSPRIHG470J 420000022.6 47pF  x 1OV C
314 = 4200102.00.9 1KpF x 500V C
C315  VCCSPRIH6470J 420000022.6 47oF x 100V C
316 = 420000127-0 10KoF = 100V C : e =
P 5 420000127-0 10KpF = 100V C CiRCUITOS INTEGRADOS
c318 = £200001.27-0 10KpF x 100V C =
319 = $200000.46-6 120pF = 100V C
c320 = £20000037.9 S6oF x 250V C
cz21 i 4200001270 10XpF x 100V C ol 741C 4120000315  Regulador
C32z  VCCCPAIHHZION £20000063-6 27pF x 250V C clio2  LM723C 4.12.0000.30-6  Requindor
C323  VCEAAAICWIOTM 4.19.0000.45-2 100mF x 16V E ces 7912 4.12.0000.29-9  Regulcdar

22



